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PREFATA

Prezenta tez de doctorat intitulat “Contribuii privind perfegionarea metodelor de
masurare experimental si prelucrarea rezultatelor instandul de incer@&i modele turbine
hidraulice' constituie o sintex a activittii de cercetare teoretigi experimental realizali de dGtre
autor, referitor la conceja unei aplicédi specializate in generarea caracteristicilor gagce ale
tuturor modelelor de turbine hidraulice: Peltorarkis, Kaplan, pe bazaasufatorilor pe modele in
standul de incetri, avand drept scop obiectivizarea procesuluirdeare a acestor caracteristici.
Aplicatia se va valida prin calcularea/trasarea giisdicaracteristicilor universale pentru mai multe
variante de rotoare de tip Pelton, Francis, Kaplaspectiv a mai multor variante de caracteristici
de exploatare, plecand de la date exprimentglawk instand.

Teza debutedzcu prezentdrefata, cu unCuprins urmat delista figuri, Lista tabelesi
Lista notatii.

Capitolul 1 prezint principalele trei tipuri de turbine hidraulice (@&, Francissi Kaplan)
impreurd cu parametrii specifici ai acestora sintetizeaz stadiul actual al laboratoarelor
specializate Tn #su@tori pe modele de turbine pentru determinarea tamaticilor energo—
cavitgionale si verificarea garagilor. Rolul unui stand de incetsi este de a reproduce in
similitudine geometrig totaki fenomenele fizice care au loc ntr-o tugbimdustrial. In acest
capitol sunt prezentate pentru fiecat@nd schema, caracteristicile, metodologie dsum, relgii
de calcuki preciziile de nisus.

Capitolul 2 ilustreaz obiectivele tezei de doctorat.

Capitolul 3 abordeaz problematica importgei caracteristicii universale in domeniul
construgiilor de turbine hidraulice. In cadrul acestui dapisunt ilustrate metodele de calcul a
elementelor de curgere ale turbinei, care perntgrdenarea pe cale teoretia traseului optim de
curgere, darsi calitatile cavitgionale necesare laadereasi debitele date. Etapa u#toare
presupune testarea modelelor calculate n labokatstabilirea formelor optime aleapgii de
curgere a turbinei proiectate. Capitolul continuaptezentarea caracteristicilor universale pentru
turbine cu simplu reglaj (Pelton, Francig) cu dublu reglaj (Kaplan, Bulb) abute pe baza
valorilor rezultate din inceicile pe model. Caracteristica univetisalmodelului de turbihincercat
permite determinarea caracteristicii de exploat@aréurbinei prototip pe baza unor nglade
similitudine intre modedi prototip.

Capitolul 4 este axat pe modul de aclieia datelor experimentale tolute pentru
modelele de turbine hidraulice incercate, presuge relaiile utilizate pentru prelucrarea acestor
date. Acest capitol debutgazu descrierea aparaturii utilizate, §tandul de Tncetei, pentru
achiztia datelor experimentale a modelului de tufidimcercatsi continui cu prezentarea reldor
de calcul a parametrilor necesari la trasarea tarsiicii universale, pe bazaireia se trag
concluzii asupra funmnarii tipului de turbiré incercat.

Capitolul 5 prezint aplicgia HydroHillChart — Modulul Pelton , care permite calculul
caracteristicii universale pentru modele de turliirraulice de tip Pelton, prin prelucrarea datelor
masurate patand. Aplicaia genereaz caracteristica universapentru modele de turbine Peltgin
ofera instrumentele necesare utilii acesteia in proiectarea turbinelor de tip Reltazualizarea
grafica a dependgelor fungionale, interseil in caracteristica universgl generarea de rezultate
numericesi exportul acestora in programe uzuale: Excel, d¥BDF. Validarea modulului Pelton
al aplicaiei a fost ficuta prin trasarea caracteristicilor universale pematru modele de rotoare
Pelton, a #&ror date de intrare au fost preluate din literaweaspecialitate, ca puncte discrete din
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caracteristica existent Caracteristica universala existerst fost comparétcu cea calculatde
aplicaia HydroHillChart — Modulul Pelton .

Capitolul 6 prezint aplicgia HydroHillChart — Modulul Francis , destinat calculului
caracteristicii universale pentru modele de turbiméraulice de tip Francis. Apliga permite
calculul caracteristicii universale pentru dowariante de seturi de date de intrare, in fiende
marimea pe bazaiceia s-au efectuat asuiatorile g=const. sau 3=const. Cele ddiicaracteristici
obtinute pentru acefa set de date de intrare se condpprin suprapunerea grafia isoliniilor,
rezultand o diferg@a nesemnificativ a acestora astfel fiind validaalgoritmii de interpolare
utilizati. Modulul Francis ofef un set de instrumente pentru vizualizarea giadicdependgerlor
functionale specifice unei turbine Francis: calcululacaeristicii universale, a curbelor/punctelor de
intersegie cu ny/Qu, exportul rezultatelor in programe uzuale: Excélord, PDF. In continuare
sunt calculate caracteristicile universale pentatrypmodele de rotoare de tip Francis utilizand
aplicaia HydroHillChart — Modulul Francis . Aceasi aplicgie permite vizualizarea independ&nt
a curbelor de interpolarg = f(n,) si Q,= f(n,) pentru fiecare deschiderg=aonst. a aparatului
director, a diagramei ce come curbele de interpolare la toate deschiderileraplui diectora
curbelor n=1f(a, ) si n=1(Q;) darsi a punctelor de intersge oltinute pentru o valoare
constant a turaiei dublu unitare .

Capitolul 7 prezint aplicgia HydroHillChart — Modulul Kaplan care permite calculul
caracteristicii universale pentru modele de turlnidraulice de tip Kaplan. Pentru turbinele cu
dublu reglaj (Kaplan), inceidle se bazeaz pe modificarea unghiuluip al paletei rotorului,
respectiv a pozei paletelor aparatului director, ceea ce modifieschidereaj,aAplicatia ofef
posibilitatea vizualiarii grafice a datelor de intrare precumi calculareal/vizualizarea
caracteristicilor elicoidale pentru fiecare pazi“e" a paletelor rotorului, aimandu-se in final
caracteristica universalpentru modelul de rotor Kaplan incercat. Validaneadulului Kaplan al
aplicaiei a fost ficuta prin trasarea caracteristicii universale pentrunadel de rotor Kaplan.

Capitolul 8 prezint aplicgia HydroHillChart — Modulul DEX care permite calculul
caracteristicii de exploatare a turbinei protofjaracteristica de exploatare este documentul de
referina utilizat in exploatarea turbinei prototgp se ohine din caracteristica univergaprin
transpunere pe baza unor tiélde similitudine intre modadi prototip. Tn cadrul acestui capitol sunt
prezentate calculul caracteristicii de exploatarg@ratotipului, pe baza punctelor asurate in
laborator pe model, metodologia relaiile de transpunere de la model la prototip prectim
interfaa modulului DEX. In urritoarea etafy cu ajutorul modulul DEX, s-au calculat trei
caracteristici de exploatare, pentru trei obiecthaustriale simbolizate O1, 02, O3, plecand de la
datele nisurate pe acedamodel, exemplificand astfel capakhilite aplicaiei. Astfel, s-a realizat o
comparge a celor trei caracteristici, din care a rezyttasibilitatea turbinei prototip de a fumana
in diferite domenii deaerisi puteri, pentru diferite diametge turatii.

Capitolul 9 prezinti concluzii finalesi contribuii personale, dirgd viitoare de cercetarg
diseminarea rezultatelor.

Teza se incheie dBibliografie.

Teza se intinde pe 202 paginicontine: 313 figuri (inclusiv poze), 23 tabele, 87 telai
101 referine bibliografice.

Turbinele hidraulice moderne, diferite mult constiu de predecesoarele lor, constituie
echipamentul hidroenergetic de ba amenajrilor hidroenergetice.

Laboratorul de Cercati Masini Hidraulice din Reita a fost infiinat in anul 1971.
Dezvoltarea continu a bazei tehnico-materiale din cadrul Laboratorudei Cercetri Masini
Hidraulice - Reita, precumsi organizarea intregii activiti de cercetare in domeniu mi-au permis
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orientarea activittii spre prelucrarea superi@gaa datelor achigionate in timpul rasurtorilor pe
modele Trstandul de garati al laboratorului.

Prezenta teza rezultat ca urmare a cutiotelor dobandite pedncile facultitii din Resita si
din experiema dobandit in decursul celor 5 ani de activitate in domempiperiema oktinuta prin
cerceirile teoreticesi experimentale pe care le-am efectuat asupranit@ hidraulice in special n
prelucrarea datelor experimentale pentru trasazaeatteristicii universale” pe tipuri de modele de
turbine hidraulice (Pelton, FranaisKaplan).

Un cuvant special de mulmire doresc &adresez domnilor profesori prof. univ. dr. ing.
Dorian NEDELCUsi prof. univ. dr. ing. Constantin Viorel CAMPIAN o in calitatea dumnealor
de condudtorii stiintifici, pentru sugestiile de o Tnalcompeterti profesional si stiintifica, pentru
indrumareai ajutorul acordat in toate fazele reafizacestei luciri.

Pentru realizrile ohktinute, concretizate prin prezenta dede doctorat, autoaredamane
profund recunositoare tuturor profesorilorasdin cadrul Universitii "Eftimie Murgu” din Resita
care au participat la examengleaeferatele susute, prin sugestiile utile in vederea Tmbiagrii
continutului tezei: prof. univ. dr. ing. Dorian NEDELCUrof. univ. dr. ing. Constantin Viorel
CAMPIAN, prof. univ. dr. ing. Gilbert-Rainer GILLIB, conf. univ. dr. ing. &in Miclosina, dar
nu in ultimul randsi domnilor prof. univ. dr. ing. llare BORDE3U de la Universitatea
"Politehnica” din Timisoaresi prof. univ. dr. ing. Liviu loan VAIDA de la Uniusitatea Tehnit
din Cluj-Napoca.

Multumesc conducerii colegilor din cadrul S.C. HYDRO-ENGINEERING S.Rssitasi
in mod special conducerii Laboratorului de CemteMasini Hidraulice pentru buivointa si
sprijinul pe care |-au acordat tuturor solidior mele referitoare la finalizarea acestei tgz@ mod
deosebit domnului ing. loan HI@, director Cercetare - Dezvoltare, ing. Adrian filedOPOTA,
sef laboratorsi domnei Maria Corina BSEA pentru suporul tehnic oferit pe parcursul elabor
tezei.

Exprim pe aceastcale mufumirile mele conducerii Univergiti "Eftimie Murgu” din
Resita, doamnei rector prof. univ. dr. ing. Doina FRUNZERDE si Centrului de Elaborarei
Management al Proiectelor de Dezvoltare Ingohakki POSDRU din cadrul Univerti
“Politehnica“ din Bucurgti, pentru suportul acordat pe parcursul studidoctorale.

Rezultatele prezentate in teza de doctorat au édghute cu sprijinul Ministerului
Fondurilor Europene prin Programul Opefanal Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-
2013, Contract nr. POSDRU/159/1.5/S/13239Bpgram desfsurat sub egida Universitii
»Politehnica” din Bucuresti in cooperare cu Universitatea ,Eftimie Murgu” nliReiza.

in final, dar nu in ultimul rand, doresé sultumesc familiei mele pentru telegereasi
sprijinul care mi le-au acordat pe intreg parcuetaboérii tezei de doctoragi doresc §-i asigur @
mi-au oferit cel mai important sprijin, motiv pemtcaretin si le adresez tuturor cele mai calde
sentimente de iubire, considgessi respect.

Resita, 2015
Drd. ing. Adelina GHICAN (BOSTAN)
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