Universitatea “Babes-Bolyai” din Cluj-Napoca
Facultatea de Inginerie

FISA LABORATOR DIDACTIC

pentru lucrari desfasurate la Inginerie mecanica

l. Denumire laborator: Laborator metalografic
2. Disciplinele deservite: Stiinta si ingineria materialelor I si II, Tratamente termice
3. Locatie (corp cladire, sala): A6
4. Suprafata: 67,20 mp
5. Numar de locuri (studenti): 15
6. Dotare: echipamente (denumire, caracteristici, an de fabricatie, activititi desfasurate)
. . . . . . . A . e w0 —
Nr Denumire echipament Caracteristici tehnice n- Activitati desfasurate
crt. fabricatie ’ ’
Marire = 100 - 400x
[luminare incidenta
Cap optic: trinocular, inclinat la 30° Turela:
Rotativa cu patru pozitii
Lentile obiectiv: Obiectiv plan acromatic
5X, apertura numerica de 0.11 si distanta de
lucru de 12.10 mm Obiectiv plan acromatic Demonstratii realizate de cétre
Microscop trinocular 10X, apertura numerica de 0.25 si distanta cadrul didactic coordonator:
metalografic Kern OKM 173 | de lucru de 4.75 mm v" Cunoasterea microscopului optic
1. | dotat cu camera digitala de tip | Obiectiv plan acromatic 20X, apertura 2021 metalografic;

Kern ODC 825

numericd de 0.40 si distanta de lucru de 8.35
mm

Obiectiv plan acromatic 40X, apertura
numerica de 0.65 si distanta de lucru de 3.90
mm

Oculare HWF10X/18 cu diametrul campului
vizualizat de 18 mm Alimentare 230 V,
50/60 Hz Dimensiuni exterioare (L*1*h)
440x200x460 mm

v Vizualizarea microstructurii
materialelor metalice.




Microscop metalografic

[luminare incidentd cu LEDde 5 W

2 oculare: 10x / @18 mm cu rigleta gradata
pentru masuratori

Distanta interpupilara reglabila intre: 50-75
mm

Utilizarea de catre studenti:
v" Cunoasterea microscopului optic

trinocular, model OKM 173 : . 2025 metalografic;
L Repartizarea luminii: 80:20 . . .
fabricatie Kern (10 buc.) . P v' Examinarea microstructurii
’ Oiective: plan acromate, corectie infinit: 5x/ materialelor metalice
0.11 W.D. 6.80 mm, 10x/ 0.25 W.D. 4.3 '
mm, 20x/ 0.40 W.D. 8.35 mm, 40x/ 0.65
W.D. 3.90 mm
Cap revolver rotativ cu 4 pozitii
Masina este dotata cu 4 discuri rotative cu Pregatirea semiautomata b robelor
. metalografice pentru analiza
o . < diametrul de @ 250 mm. ) e
Masind semiautomata pentru . . A . microscopica.
D Pe discuri se monteaza hartii abrazive pentru 1975 - .
slefuit probe metalografice . o . Se foloseste de catre studenti la
’ slefuirea probelor si pasla pentru lustruirea L ) °
¥ - N oo slefuirea si lustruirea probelor
umeda cu suspensie de alumina in apa. § ’
metalografice.
Pregatirea automata a probelor
Magind automats de metalografco pentr analza
slefuit/lustruit probe Realizeaza pregatirea automatd simultand a ) "
metalografice, STRUERS, 6 probe prin slefuire/lustruire umeda. 2007 Se foloseste la p'regatlrea Izrobelor
TegraPol -25 care vor fi examinate de catre
studenti 1n cadrul lucrarilor de
laborator.
Pregatirea automata a probelor
Masind automata de E?é?égf;;?sée pentru analiza
slefuit/lustruit probe Reahzeaza'pregatl.rea automata s1mu}tana a 2009 Se foloseste la pregitirea probelor
metalografice, STRUERS, 3 probe prin slefuire/lustruire umeda. : . g
’ care vor fi examinate de catre
LaboPol -25 . gy
studenti 1n cadrul lucrarilor de
laborator.
Cuptor electric pentru Tmax= 1.000 [°C] Tratarea termica a probelor utilizate
laborator Ualim =380 V 2003 pentru exemplificarea

CE 12

Frecventa = 50Hz

microstructurilor.




Nisda CHEMFREE 2000M

Nisa CHEMFREE 2000 este utilatd cu un
regulator de debit si presiune al aerului si cu
un indicator al saturatiei filtrelor.

Panoul de comanda este dotat cu
urmatoarele controlere :

- microprocesor cu control automat al vitezei
aerului, al prefiltrului si filtrului;

- accesoriu de alarmare in caz de presiune
joasa/ridicata, accesoriu pentru
monitarizarea  concentratiei  explozive
posibile, controler de gaz si al ventilatorului.
Carcasa: tabla galvanizata vopsita cu pudra
epoxy in electrodifuziune;

Suprafata de lucru: plastic ramforsat cu fibra
de sticla (poliester) vopsitd cu vopsea
Gelcoat antistatica;

Baza, peretii < si  tavanul: sticla
termorezistentd de 6 mm grosime;

Motorul ventilatorului: de tip centrifugal cu
cuplare directa;

[luminare: cu tuburi flourescente

Tensiune electrica: 230V-50 Hz, o singurd
faza;

Viteza aerului: >0.6 m/s

2009

Se foloseste de catre cadrele
didactice, studenti si personalul
tehnic de laborator la atacul probelor
metalografice supuse examinarii la
microscopul optic metalografic.

Dulap metalic pentru
depozitarea reactivilor

Dulap metalic pentru depozitare in conditii
de siguranta a reactivilor chimici — acizi si
baze. Integral realizat din otel galvanizat,
acoperit cu vopsea pulbere-epoxy antiacida.
Carcasa complet sigilata, monolitica
/nedemontabild, cu suprafata tratata
anticoroziv. Trei rafturi interioare construite
in forma de tavitd, ajustabile manual pe
inaltime — prevazute cu suporti metalici
anticadere si anti-extractie. Capacitate
maxima per raft — 15 L /sarcina.

2025




Bazin metalic de colectare la partea
inferioara, rezistent la acizi.

Usa plina prinse in balamale — deschidere
pana la minim 110° a usilor, cu perforatii
pentru aerisire non-fortata la partea
inferioara.

Incuietoare de siguranti cu 2 chei.

Dimensiuni de gabarit: 600/600/2000 mm.

Tehnica IT
PC: Desktop 1 buc.
Procesor: Intel Celeron, 1,8 Ghz, RAM: 512 MB
HDD: 160 GB, Placa grafica: Nvidia 64 M
Unitate optica: CD-RW
Monitor: LG 17" LCD

Software

Sistem de operare Windows 10 1 buc.

B. Lucriri didactice deservite la disciplinele sustinute de titular:

B.1. Disciplina Stiinta si ingineria materialelor I

1.

Probleme specifice de tehnica securitatii muncii in laborator

Analiza macroscopica

Pregitirea probelor metalografice pentru analiza microscopica

Cunoasterea microscopului optic metalografic

Determinarea cantitativd a constituentilor unui aliaj

Determinarea incluziunilor nemetalice (Metalografie cantitativa)

Sl e P Dl ol el g

Determinarea incluziunilor nemetalice (Metoda compararii)

Evaluare 1

9.

Studiul efectelor deformarii plastice la rece asupra formei grauntilor cristalini

10. Studiul efectelor incélzirii dupa deformare plastica la rece asupra formei grauntilor cristalini

11. Studiul structurilor si defectelor de solidificare

12. Discutii finale. Incheiere activitate de laborator. Evaluare 2




B.2. Disciplina Stiinta si ingineria materialelor 11

1. Probleme specifice de tehnica securititii muncii in laborator

2. Studiul constituentilor metalografici din metale si aliaje (Examinare, reprezentare, interpretare)
3. Studiul structurilor de echilibru ale otelurilor nealiate (Examinare, reprezentare, interpretare)

4. Calculul fazelor si constituentilor din structura de echilibru a otelurilor nealiate

5. Studiul structurii fontelor turnate (Examinare, reprezentare, interpretare)
6
7
8

Caracterizarea grafitului din structura fontelor cenusii (Examinare, reprezentare, interpretare)
Studiul structurii fontelor cenusii cu grafit lamelar (Examinare, reprezentare, interpretare)
Studiul structurii fontelor cenusii cu grafit nodular (Examinare, reprezentare, interpretare)
9. Studiul structurii fontelor cenusii maleabile (Examinare, reprezentare, interpretare)
10. Evaluare 1
11. Studiul constituentilor structurali obtinuti la racirea continud a austenitei (Examinare, reprezentare, interpretare)
12. Studiul constituentilor obtinuti la incdlzirea martensitei si austenitei reziduale (Examinare, reprezentare, interpretare)
13. Determinarea marimii grauntelui austenitic
14. Discutii finale. Incheiere activitate de laborator. Evaluare 2

B.3. Disciplina Tratamente termice

1. Probleme specifice de tehnica securitatii muncii in laborator

Studiul structurilor de recoacere ale otelurilor carbon (Examinare, reprezentare, interpretare)

Determinarea experimentald a temperaturilor optime de incalzire in vederea aplicarii TT (Metoda calirilor succesive) —
Partea 1

4. Determinarea experimentald a pragului de recristalizare — Partea 1

5. Studiul constituentilor structurali obtinuti la cilirea otelurilor (Examinare, reprezentare, interpretare)
6. Evaluare 1
7
7

W [

Studiul influentei temperaturii de austenitizare asupra structurii otelurilor cilite (Examinare, reprezentare, interpretare)
Studiul influentei temperaturii de revenire asupra duritatii otelurilor calite — Partea 1

8. Studiul constituentilor structurali obtinuti la revenirea otelurilor célite (Examinare, reprezentare, interpretare)

9. Studiul structurii fontelor maleabile (Examinare, reprezentare, interpretare)

10. Evaluare 2 (NEv2). Incheierea activitatii

Semnatura:
Prof. univ. dr. ing. Doina Frunzaverde



